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Le double visage du désarmement :
ou le réle de la France
dans le systéme de vérification

Le CEA et I'Organisation
du traité d'interdiction
des essais nucléaires

La France 2 ratifié le traité dinterdiction des essais
nucléaires le & avril 1998, Il est apparu logique aux
décideurs frangais que I'organisme charge de conduire
les essais de |3 France sait désigné pour offrir ses ser-
wices dans |e cadre du systeme de wénfication mis en
place par |'Organwation du traité d'interdiction totale
de< etsais [Otice). C'est donc le Département d'anatyse
el de surveillance de Pervironnement [Daze] de la
Direction des applications militaires  [Dam] du
Commissariat a 'énergie atomique (CEA) qui a ét¢ char-
gé de mettre ses mayens 3 la dispasition de 'Ofice
Cette logique officielle, comme dans d'autres
domgaines du désarmement, consiste & faire admetire le
PrInCioe que ceux qui onk &té formés pour conduing des
cpérations de querre doivent &tre désignés pour l'arga-
nisation du maintien de & paie De meéme, dans le
damaine de Findustrie militaire, les fabricants qui ont
mis au point, produit et commercialisé les mines anti-
persannel ou d'autres armes, bénéficient habituelle-
ment des contrats de destruction des stocks de mate-
riefs qu'elles ont contribué & mettre sur e marché...

Powrtant, pour la vérification du Traité d'interdiction
totale des essais, cette « logigue » aurait pu &tre remise
£n cause puisque les technologies de détection sismigue
et de surveillance du globe qui sont 2 l3 base du systé-
me de wérification du traité sont partagées, au mains en
France, par des organismes universifaires ou aufres,
indépendants de la Dam

Le systéme de vérification du traité

Ce systeme de surveillance intermational {S51) °
Fepose sur un réseau de trois cent trente-sept stations
de survelllance faisant appel & quatre techniques de
détection, de maniére & micux déceler bes effets dans
Fatmosphére, dans les océans ou sous terre d'un éven-
tuel essai nucleaire,

La majorité des stations [170) reléwe de la détection
sismigque, autour d'un réseau de cinguante stations pri-
maires dont les informations seront transmises en
temps réel au centre international de données (situé &
Yienne en Autriche) et cent vingt stations secondaires,

Un deuxibme réseau de quatre-vingts stations est
dédié & la recherche des radionucléides dans ['atmo-

Le Centre international
de données de I'Otice

e Centre interngtionol de donndes [CID] prévy
por le troité est installé & Vienne fAvtrichel I}

veille les données des 337 stations de sur-
: veillance, Un systéme de communications witrara-
pides ef cryptées enire les stobions et fe CID a été ins-
tallé, En septembre 2001, Vacquisition et je traite-
ment des donndes se fpisoit vingt-guotre heures sur
vingt-quatre ¢f sept fours sur sept, mois sewlement
paur une certmnes de stobions opérationnelies. le
principe est gue fes Etots signotoires gui ie désirent
et qui souscrivent un chonnement, peuvent avair un
ocods immédigt gux données reques par le O, En
| juillet 2001, trofs cent quarande whilisoteurs, désignés
| por quarante-huit Ftots signotaires, ovoient acoés
oux gdonnées g 55°

Le Frorce qui @ confié ow Dase [Dom de Bruperes-
Ie-Chitel) le suiw de Nopplicotion du teoitd a décidd
gue les donndes venant du JID seront fusiprndes
automatiguement ovec celles venont d'outres
sources, comme par exemple les stations progres du
CEA, les données vemant des réseoux sifuds dons des
pays aver fesguels le CEA o développé des collobore-
tions, ef celles gu cendre sismigue Evroméditerre-
neéen qui est gussl situd & Brupdres-le-Chatel .
Autrerment dit, je Dose dispose dinformations dun
i meilleur miveau gue fe O,
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g la Corerisiing préparatoin: de 0o desing 4 b Confinmeog o wee de
facliber Ventnée en viguesr du trité [hew York, 15-27 septen bre 20010

| &) Chock n* 17, ngwerchie 1987, g 10

sphire pour 3 détection d'éwentuelles explosions dans
Fatmosghére,

Quelques stations feront appel & la détection
hydroacoustigue (11) pour détecter d'éventuellzs expio-
signs saus-marines,

Enfin soixante stations de détection des infrasons
serpnt chargées de déceler les ondes de pression pro-
duites par d"éventuelles explosions sous-marines.

Mormalement, of systéme de sunrillance interna-
tional dewrait assurer 13 détection sur environ 30 8 de
la surface du globe de toute explosion nucléasre déga-
geant une energic suptncure 3 1 kilotonne.
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La mise en place, lexploitation et Pentretien de ce
systeme de surveillance intemational est financé par
I'Otice qui a évalwé le colt de |a mise en place 3 enviran
30,49 millions d'euros (200 MF). Les dépenses concer-
nant les cent vingt stations sismigues secondaires seront
d la charge des Etats sur le territoire desquels elles sont
situées, La quote part de la France dans le budget de
I'Otice (28 millions d'curgs | 80 millions de dodlars par
an] représente 5,5 % du bucget tatal de I'Organisation.

La conformité au CTBT dans l'atmosphére sera éga-
lement surveillée par un réseau mondial de soixante
stations d'infrasons. La détection des essais nuckéaires
aver les infrasons est ume technologie relativement
nowvelle, et be déploiement optimum des capteurs est e
sujet d'expérimentation continue. Typiguement, les éle-
ments des infrasons forment wn triangle équilatéral de
ur & trois kilométres de coté, avec une station supplé-
mentaire au miliew, Le détection d'un signal est ameélio-
rée si la symétrie de Valignement n'est pas parfaite.

Chague station est éguipés de micrabarographes qui
peuvent entegistrer [arrivée de l'onde sonore. Les
signaux des capleurs sant enregistrés & chaque station.
Il peut étre possible de déterminer la direction d'arrivée
de 'onde sonare provoquée par les petites explasians
dans Uatmosphere, des avions supersonigues excédant
la vitesse du san, ou les météorites entrant dans Fat-
mosphére terrestre.

Le CEA dans le systéme de surveillance [S51)

Le CEA est largement impliqué dans |2 réseaw inter-
natignal de suneillance :
— unc station sismologique du réseau primaire et instal-
lée zu Labaratoire de géophysique de Pamatai (Tahiti] :
~ six stations de surveillance des radionucléides -
Pamatai (Tahiti), Pointe-3-Pitre (Guadeloupe), La
Réunian, Port-aux-Frangais (fles Eerguelen], Cayenne
{Guyane frangaise), Dumoat-d"Urville (Antarctique] ;

Le réseau hydroacoustique de I"Otice

céons du monde, fe Sysiéme de surveilionce
international [S51] mettre en fonction un résegy
hydropcoustigue camprenant de onze stotions, Ce sys-
téme enregistrero les ondes acoustigues des explo-
si0ns sous-maovines ef, doas certaing cos des explo-
sions dans bg basse otmosphére, Relobivement claise-
mé comporé oux outres réseoux du 58, e résequ
hydrapcoustique peut couvrir des grondes régions effi-
cocement puisque les ondes hydroacoustiques, pro-

Plur surveifler fo conformilé du roité dons fes
i}

Le réseau hydroacoustique et a infrasons de I'Otice

dwites par des expasions SoUs-Mannes, 5¢ propogend
ovel pew de perte d'énergie dons fe canol Sofor (S0und
Fixing ond Ronging] dons Jes océons dy maonde, Ces
stotions powrront détecter et localiser méme les petits
EVENEMENES SOUS-Marns

Lo corte ci-dessus mantre la distribution des sto-
tions hydrogcoustigues gy 551 Le réseou hydroocows-
tique comportera six stotions dhydrophone de cobe-
fixe fquatre nouvelles; deux existontes) ef cing sta-
tions séismigues insulgires [phoses T)
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= deux stations hydroacoustigues :
{Atlantique Sud)’, Guadeloupe ;

= ¢ing stations de détection des infrasans : Muku Hiva

llles Marquises), Port Laguerre (Nouvelle-Calédonie),
Kerquelen, Taravao [Tahiti), Kourou [Guyane franaise) ;

lle Crezet

= deux autres stations sismologiques du réseau auxi-
liaire : Port-Laguerre (Nouvelle-Calédonie) et Kaurou
(Guyane francaise].

De plus, e centre danalyse du Commissariat 3 I'éner-
gie stomigue {Dam) de Bruyéres-le-Chatel fait partie des
seize laborataires de référence homalogués par 'Otice,

Les stations du CEA dans le systéme de surveillance international

La face cachée d'un accord de désarmement

Intéréts diplomatiques,
economiques et militaires

On peut concevolr qu'il était de ka responsabilité de
la France — signataire « exemplaire » du traité d'inter-
diction des essais et ayant démantedé son site d'essais —
de 5'sngager dans I'organisation de |3 vérification. Mais
cet engagement n'est fas aussi « généreux » qu'on lima-
gine : en s'mpliquant ainsi la France défend des intéréts
diplamatiques, dconomigues et militzires. Dans le débat
préparatore & la ratification du traité, le sénateur Jean
Faure soulignait Impartance du rile de la france dans
I'Drganisation du traité : « Tout d'abard, par fe nombre
des installations de surveillonce qu'ele occueille, por so
contribution finoncitre of surtout par ses compétences et
o expénience dans les technigues de surveillonce, fo
France sembile ossurée d'un sitge permanent ow Consell
extoutif farsque e traité entrero en vigueur.

Ces mémes compelences devroient lo mettre en
mesure d'occuper une ploce de premier plan dans lenca-
drement de lorgonisation.

Enfin, les mayens propres dont dispose ko Fronce dons
Te domaine de fo surveillonce fui permettront d'oblenir
des éléments supplémentoires d'opprécialion ef de ren-

forcer ainsi Métendue et lo fabilité des informations
fournies por le systéme de surveilimnce internationale, »*

Ce point de vue montre clairement qu'if est de lin-
térét des Etats de s'engager dans un processus de désar-
mement &t il n'est pas question de critiquer et aspect
de la politigue internationale. Mais il importe d'en
mesurer les implications pour des Etats qui, eomme la
France, ant des ambitions dans la « direction » des
affaires de la planéte.

Sur le plan de la pafitique étrangére, la France utili-
ge fréquemment |e « bon exemple » donné par son
moratoire des essais en 1992, sa deécision de démante-
lement de ses sites du Pacifique et sa rapide ratification
du traité en 1996, Ces faits — positifs — permettent
néanmaoins @ la France de justifier son refus d'aller plus
avant dans le sens du desarmement nucléaire. En réaf-
firmant la nécessité de pourswivre |a modemisation de
Farsenal nuwcléaire francais par la construction d'un
quatritme sous-marin nucléaire pour « gorontir i
perennité, lo Rabilité et by crédibilité de lg dissuasion
frangoise s, le minisire des affaires étrangéres sap-
puyait sur = ces efforts considérobles, qu'gucun oulre
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Etot doté dormes nuctéaires n'c entrepels, fquil tmoi-
grent de l'engagement de potre pays en frvewr du gésar-
mement auciénire »*

Les aspects économigques de l'engagement de la
France dans le processus de verification du Traité d'in-
terdiction des essais ne sont pas non plus négligeables,
Comrme dang d'autres domaines lifs au désarmement
nuckéaire®, P'offre des technelogies et des competences
francaises débouche sur des contrats scientifiques et
industriels « au service de POvgamisation du traité o En
cxemple, ks technelogie de détection en traces infimes
de radipnuclésdes sous forme particulaires ou gazeuses,
3 plusieurs centaines de kilomélres de feurs sources,
mise au point par le Dase (Dam/CEA de Bruyéres-le-
Chatel) vient de faire I'objet d'un partenariat avec la
Socitté francaise d'ingémierie [3A) ' Cette demiére
société vient de recevoir commande par le Aodiotion
Protection Bureow du Canada de quatre stations de sur-
weillance de radioxénon® dans Pair énea 133, 133m et
135) powr ses stations du réseau de surveillance du trai-
1€ dinterdicticn des essais”,

Les & intérdts militaires = de la France

La surveillznce sismique et la détection hydroa-
coustique et infrasonore font partie des recherches
militaires les plus secrétes ef seules quelques grandes
puissances disposent des technologies et des moyens
pour en analyser |es données et en envisager des appli-
cations militaires. On compeend done que la Framce
cherche & abtenir wne place privilégide dans |e systéme
mis en place par I'Organisation du traité d'interdiction
des eigais. |l est done dans lintérét de la recherche
militaire de la France d'aveir accés aux informations
issues de stations sismiques, hydroacoustigues ou
infrasonores réparties sur toute la surface du globe. On
ne s'étonnera donc pas que ce soit la Direction des
applications mifitaires du CEA qui ait |2 responsabilité
de « suivre » ¢ dossier, Les habitudes de « confidentia-
fité » de cet organisme constituent une garantie paur la
profection du secret militaire.

Recherche militaire et verification
des accords de désarmement

Seules quelques grandes puissances militaires, teile
la France, dispasent d'une organisation structurée pour
cffectuer de ka recherche militaire, En France, l'en-
semble du domaine scientifigue — depuis les sciences
hurmaines jusqu'aux applications des techmalogies nou-
velles — est couvert par les laboratowres de la recherche
du ministére de la défense. Universités et centres de
recherches privés sont également mis a contribution,
mais tres souvent de fagon trés parcellaire et cloison-
née, ef ce sont les armées qui disposent d'un point de
wue ghobal sur les domaines de ka recherche pouvant
Btre utiles aux armées

Cahier n
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Dans une logique de défense, on ne peut reprocher
aux militaires d'effectuer une « veille technalogique
permanente, Ce qui pose probléme, c'est lorsque les
accards internationaux présentés officiellement comme
des instruments du « désarmement » peuvent fournir
quelgues Etats — les grandes puissances militaires, par-
ticulitrement — des mayens pour élargir leur propre
systéme d'espionnage, pour conforter certains aspects
de leur recherche militaire et éventuellement leur four-
nir des données pour mettre au paint les anmes du futur,

Cette possibilité d'utilisation des accords de désar-
mement & des fins potentiellement militaires est relati-
vernent nouvelle depuis — et c'est heureux — que les
diplomates ont pris conscience que des accords poli-
tiques ne sont pas suffisants et qu'il convenait d'ad-
joindre aux traitds un syetbme de wérification, Sur le
plan mecléaire, la création de FAgence internationale de
I'énergie’ atomigue (AIEA) a constitud un progres, mais
dans ce domaine, on £'est éwertué & donner & 'Agence
une contrepartie de « promotion de I"énergie nucléaire
civile » qui wa & 'encontre d'une perspective réelle de
gesarmement. Lhistoire du demnier demi-siécle montre
clamement qLIL‘ i3 vole rn:n,la1|: WEFS H'a-.‘quimtlnn de I"arme
nucléaire consiste & développer un systéme de
recherche et une industrie nucléaire civile.

Depuis 2 chute du Mur de Berlin, les nouveaux
accards de désarmement ont &galement pris en comple
cette dimension de fa vérification © c'est le cas du trai-
té d'interdiction des armes chimigues dont les disposi-
tions irks détaillées de confrile ef de surveillance ont
servi de modéle au systéme mis en place pour le traibé
d'interdiction totale des essals

Les grandes puissances
ont I'apanage de la vérification

Il et elair gue si e systéme de surveillance ne peut
Etre efficace que sl est mis en place au plan mondial,
seuls quelques Etats peuvent en assurer le fonctionne-
ment et en apprécier fes infarmations techniques
Ajoutans qu'encare moins d'Etats — ceux, en particulier,
qui possédent leur propre réseau de veille et un haut
développement de la recherche — peuvent utiliser fes
données des systémes de surveillance des accords de
désarmement. |1 faut d'ailleurs remarquer gque le Traité
d'interdiction des essais nucléaires qui a mis en place un
aystéme de surveillance (55/) trés sophistiqué &t un
Centre international de données n'a pas donné & ce
Centre la responsabilité de I'interprétation des données
recusillies. Le Centre de Vienne nest qu'un lieu J'enre-
gistrement et de redistribution (payante] des informa-
tions. Ce sont les Etats parties au traité qui ont [a char-
ge d'interpréter les données. Les Etats-Unis sont certai-
nement en position trés forte dans ce domaine, mais la
France arrive en seconde position, par la qualite de son
analyse et ['ancienneté de sa pratique en matiere d'in-
terpretation des donnges recueillies.
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Le Traité d'interdiction des essais nucléaires, congu
et présenté cameme un accord réalisé par la majoritd des
Etats de fa communautd internationale, n'est en fait
virnifie dans son application que par bes grandes puis-
SANCES qui en ont les moyens, ¢'est-d-dire les puis-
sances necléaines. On 8 reproduit une nouvelle fois, une
disposition discriminatoire © les « Grands » n'ont gu'une
confiance fimitée dans la capacité de 3 communauté
internationale § gérer les affaires du désarmement.

Les avantages militaires
du Traite d'interdiction des essais

Un réseau sismologique pour espionner

On peut comprendre que la recherche nucléaire
militaire frangaise ait eu besoin de créer son propre
réseau de surveillance sismologique pour mesurer |3
puissance des essais nucl®ares . Les expenences des
autres Etate nucléaires étaient ainst enregistrées par les
lsharatoires et stations de géophysique du CEA™ ef
compartes aux mesures effectudes a partir de nos
progres essais. Ainsi, nos géophysiciens militaires onf pu
ghtenir par leurs sismographes des informations cou-
vertes par un précieux secret militaire. Aucune puissan-
ce nucléaine ne tient 3 faire savair exactement ol elle
en est de ses performances en matiéres d'armes
rscléaines La course & la minizturisation qui deminait

ey g
g * oclionne 2
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dans ia dernidre période du développement des armes
mucléaires, du temps des essais nucléaires souterains,
pauvait &tre eventée par les relevés des sismographes.

Dans cette perspective, la France était donc bien
placée aves son réseau de stations sismiques réparti au
quatre coins du globe 3 partir de san territoire natienal
(quarante stations de Hexagone sont gérdes par la
Dam de Bruyéres-le-Chitel), de ses départements et
territeires d'outremer et des quelques iles « éparses » de
[Océan indien jusqu'aux franges de CAntarctigue {13
Dam gére également les seize stations sismiques des
Dipens-Tom) ©.

Globalement, le Laboratoire de détection géophy-
sique [LDG) du CEA « espionnait » les autres puissances
AUckEzines pour e compte de |a France en méme temps
qu'il permettait & coux qui faisaient exploser « nos »
bombes 4 In Eker, Moruroa ou Fangataufa de vérifier la
puissance exacte de leurs tirs. Cette mission du LDG ne
5'est pas arrétée avec la fin des essais francais : elle se
poursuit pour | compte de |'Otice, mais probablement
aussi @ des fins particulitres. Camment imaginer que |3
France ne sintéresse pas actuellement aux e5sais sous-
critiques effectués en sous-sol par les Etats-Unis let
probablement par la Russie), bien qu'ils soient de faikle
puissance ' ¢

A e jour, les donndes sur la puissance de chague
essai nucléaire frangais restent couvertes par e secret,
A l'occasion dun vovage de presse organisé par fe

décrvalt les principes de fo odétection d'un
eosel nucléaires au LOG, En supposant g ‘wne
bambe etomigue ot explasé guelque part, les lmborg-
toires du LDG détectent chronologiguerment es foifs
« 1/100F de seconde aprés Fexplosion : be flashmétre
#ectromagnétique danne Falerte ; les compleurs affi-
chent : =xplosion atomigue, distapce 400 km, localsa-
tion - um carre de 20 km de o, latifude, longitude...
H + 1/10¢ de zecomde - le flashmétre optique
confirme, puissance 200 kE

Ces deux apparsils ont effectué deux mesures
indépendantes sur deux effets différents d'un méme
phénaméne. Fares et déjh, Fidentification de la
catastraphie est pratiquement irréfutable. Ualerte est
délivrée immédiatement, automatiquement, aux
autarités eiviles et militaires, avec les renseigne-
ments indispensables - heure, liew, puissance.

H + 1 mn : troisibme alerte ; les informations déli-
vides par les séismograghes ant 8 reprises par le
Madas (Mesure automatique de distance e dazimut
des semmes), il confirme Fexphosion, la position. Ualente
51 4 nouveay signifiée aux autorités concernées.

ans un document 9éid ancien [T969), le [EA

Comment fonctionne la détection :
la pratique du Laboratoire de détection géophysique (CEA)

H 4 5 mn : la méthode “lono” basée sur 'analyse
dwn effet Doppler en ondes décamétriques, donne les
premieres indications de 'onde de choc de 'explo-
sign. Elle permet de préciser 51 'agit d'une explosion
en altitude ou au sol. Elle fournira sous peu une esti-
matien de la puissance.

H + 20 mn : quatrieme phénoméne : les micre-
barographes regoivent F'onde acoustique et confir-
ment la puissance. = Sulletin Dom, n® 30, juin 1969

I est brés probable gue las bechnologies du LG se
sorent affindes, mals if esf proballe gue les stotions
principales dy réseau de ("vgonisation du troité Jn-
ferdiction des exsris dispasent dappareils permettant
lpequisition du méme fype dinformetions gui sant
trirnsmises en femps réel ouy seize « [pboratoires « 0
Figonisotion

Le méme griicle du Bulletin Dam tow! en présen-
tont fes techniques du LOG pour détecter fes essais
nuclémires termine sur Jes applicotions chvles Nées
oux trovaux du LDG par cette phrose sibyfling T« 1
n'est pas interdit au lecteur d'en envisager d'autres,

F 1
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ministére de la défense & Moruroa, en juin 2000, [& dos-
ier faurni aux journalistes ne donnait que « lo cotégo-
ri¢ d'énergic » des essais souterrains ¥, Les scules don-
mées précises sur les puissances des essais souterrains
e la France proviennent des sismographes australiens,
néo-zélandais ou américains ™,

Lexpérience en matiére sismique, au service
du désarmement et... de projets militaires

Ainsi, la surveillance usmologique a permis aux
Etats nuchéaires de connaitre, dans une certaine mesu-
re, Fétat du développement des armes nucléaires de
I'adversaire ou du partenaire. Toutes fes mesures sismo-
logigues enregsinées depuis le début des essais souter-
rains, soit depuis un demi siecle, oat permis de tracer le
modéle 4'un tir souterrain, si faible soit-il et de jes dif-
férencier des &vénements sismiques « naturels » du
glabe terrestre. La multiplicité et la localisation géogra-
phique des statwons de mesures sismiques autansent
également un affinement du repérage et de la nature
d'une onde sismique naturelie ou provoquée artificielle-
ment par une explosion souterraine.

Cependant, les sismalogues restent parfois réservés
quant & la possibilité de faire 3 distinction entre un
e553i nucléaire et un tremblement de terre @ naturel =
Selon eux, la propagation des ondes dans la orpdte
terrestre n'est pas homogens ef il arrive probablement
que les militaires utilisent ces difficultés dinterpréta-
tion pour leurrer e systéme de surveillance sismigee. On
cite le ras des essais réalisés en salbve, be 28 mal 1988,
par les Pakistanais : cing essais qui ont £1& ennegistres
comme wne seule explosion pour qu'on n'en sache pas
wraiment ni e nombee ni la puissance ™,

La longue expérience du CEA cn matiére de détee-
tion sismigue permet de comprendre pourguar MHice —
sur recommandation de 13 France = bui a confié une res-
ponsahbilité importante dans le systéme international de
wérification qui @ été mis en place. Ce rdle du CEA est
renforcd par le fait qu'il garde la gestion des stations de
surveillance sismigue réparties sur be temitoire national
qui canstituent le réseaw secondaire du systeme de sur-
veillance de I'Otice, ce dernier réseau étant spus res-
pansasilité nationale.

Dans cette méme perspective de |a vérification du
désarmement ou dans le cadre d'3oconds internationaux
[accards de ia Conférence pour |3 séourité et les mesures
e confiance d'Helsinki, par exemple], bes recherches en
sismologic ont été utilisées, du temps de la querre froi-
te, pour détecter |es déplacements de colonnes de chars
et done les préparatifs d'une éventeelle imvasion militai-
re. Des expériences ont évé réalisées en Europe centrabe
au cours de manceuvres militaires powr mettre au podnt
un systéme d'alerte « sismique . On ignore si de telles
recherches s poursuivent actuellement.

Cahier n* 7/9 =

essais nucléaires souterrains
et tremblements de terre

B mai 1974 ; linde effectue son premier essoi sou-
ferrar siv e site de Pokaran. Dewx fowrs plus ford, e |
seisme de Sichuan [Chine) Fait vingt mille morts,

22 janvier 1989 : MUnion sovidtique effectue un
estal sowberrmin sor fe site o Sesnpalotinsk
{Kozokhstan), Le lendemain, un séisme se produit &
Dovchchonbe [Todjikistmn).

24 et 31 octobre T989 : fg France effectue deyx
esseis souterrains & Moruron. Le 2 navernbre swivant,
deuy séismes (7.1 et 57 sur Méchelle de Richter] se |
produisent oy Japos, !

18 et 29 mai 1991 ; lo Fronce effeciue dews essais |
souternmins & Moruroo et Fongatoufa, Lo premisre
druptian du Pinetubo [Philippines] se produif guator-
ze fours plus fard,

14 juir. 1997 © iy Frivnce effectue un essm souterrain
d Moruros. Le lendemiain 4 liey une secande Sruption
maojewre du Plmatubo.

Quelques curieuses coincidences : ‘

16 mal 1995 : fo Chine effectue son quarnte-

depxitme Hr souterrain sur le site de Lop Moc le

28 muoi, vn séisme se produit & MNeftegorsk [Te de

Sakkalinel, foisant deux mille marts, Le 29 mal, un

| séisme se prodult & Faphas [Chyprel. Ces dewx lisux
de séismes sant situds aux fimites de méme plogue
tectonigue Eurosiotigue.

| & scptembre 1095 : Jr Fronce effoctuc wn bir saitor-
| rain & Mordrga, Un séisme se prodult newl jours plus
tord @ Chilponeingo (Mexiquel

1% actobre ¥995 | Iy France effecive un asnad sou-
tesrin de forte peissance & Fangataufo. Le & octobie,
un seisme se produit sur I'fle de Kozu Dopon) foisont
plusiewrs marts, Le 7 octobre, un aulve séfsme se pro-
duit & Dungoipenhu (Sumotra), faisont cent morts. Le
S octobre, pn sétime se produit o Shoblon [Mexigue),
faisant quarante-huit moets, Les 17 ef 18 actobre des
wvolegns joponals se rdvellient, dont l'un dteint depuis
320 pns. Le 12 octobre, un autre séisme se proguit 4
Manxinilho [Mesique). Le 21 octobre, un outre 5éi5-
e 52 prodiit o Mexica, faisant saixonte-gix Wessds

11 et 13 mai 1998 ; 28 et 30 mai 1988 : Tnde,
piiis fe Pokiston effectuent des essais nucléoires sou-
terrping dons les parties guest de ces deys poys Le
a0 mal 1835, un séfsme rrvoge le npord-est de
| PAfghanistan foisant quatre mille marts, E

Le CEA présente généralement fes travaux et
mesures de sismolcgie effectuds par e LDG comme des
applicatipns militaires principalement orientées suf la
détection des explosions nucléaires, Cependant, le CEA
insiste sur |3 possibilité d'applications civiles utiles aux
universités et aux arganismes internationaux & vocation
& pacifique » dans la gamme de la profection des réac-
teurs nuchéaires, la surveillance des volcans, la peévision
meEténrologique...

LA



Un réseau de stations sismiques
au service de Findustrie nucléaine

Depuis sa création, |e CEA est engage dans la pro-
matign oe I'énergic nucléaire ef |a connassance des
zones sismigues est towt A fait primordiale pour la
construction d'installations nucléaires telles qu'une cen-
trale nucleaire ou une usine de retraitement, ou &roore
la mise en place d'un site de stockage, n grande pro-
fondeur, de déchets nucléaires. Dans le cadre du nuciéai-
re civil, I'Institut de protection ef de sdretd nucléaire
(IPSH), dépendant du CEA, 2 mis en place depuis 1991, |e
Bureau d'évaluation des risques sismiques pour | sineté
des installations nucléaires [Berssin),

Mais, en France, il existe d'autres organismes qua tra-
vaillent dans le méme domaine ¢ qui recucillent des
infarmations sismigues ; oe sant, notamment, ke Bureau
de recherches géologiques ot miniéres (BRGM) qui
s'oriente plutdt vers des activit®s de service aux indus-
tricls [recherche miniére, batiment..,] ou I'institut de phy-
sigue du glabe de Strashourg, phus axé sur 3 recherche

Recherches sismiques
et armes nouvelles
D'autre part, méme si les informations 4 o2 sujet
SNt trés secrétes, contradictoires ef sowvent démoncdes
T camme & sans fanderment » par les responsables de Iz
i Seieary de b, o' i, MeCherche militaire, fes études sismologiguss ont £t
P T utilisées pour tenter de mettre au point un programme

1E) Maiting de Berker,

art. o, . 47-15 d's armes géotectoniques » Selon le professeur Gary

S | Oh Diblmarn snd Wi brovdan, Mosipang Undenpoursd Nadear b, Vit Do B b, Ko k. Bimir Somiiic Pabstog Comparg (977, p 48, N

Whitford, de ['Université du Mouveau-Brunswick
{Canadal, soixante cing pour cent des tremblements de
terre survenus au cours des quarante-cing demigres
anmées auraient été causés par les essals nuckéaires
souterraing, || précise méme que » o 0ébul du siecle &
1950, o s'est produit 3 419 séismes dune force dgole ou
supérieure 0 6 sur échelle de Richter, soit une moyenne
de €8 par gn. De 1950, début des essgis nucléoires sou-
terrains, d 1980, feur nombre est passé 6 4 963, ce qui
représente wne mopenne de 124 par on Pendant lo
méme période, 2 200 essals nucitoires souterroins ont
Eté réalises » ",

Leismes o naturels » et séismes artificiels

Selom les spécialistes, il m'est pas toujours trés
simple de distinguer entre les séismes naturcls of fes
seismes artificiels. D'une manitre globale, le signal
enregistré par sismographes lors d'une explosion
nucléaire (pu chimigue) est relativement bref et se limi-
te & une région terrestre bien plus limitée comparee
un seisme d'égale énergie, Les ondes rayonnées par un
seismie  naturel » sont beavcoup plus riches en mombre,
en fréquence et en amplitude et done be signal enregis-
tré sera plus lang et plus complexe pour un tremble-
ment de terre gque pour une explosien nucléaire ',

Actwellement, bes sites d'essais sputemrams sont
cannus, auss les sumologues peuvent, en identiffant |z
spurce du séisme, distinguer par cette localisation géo-
graphique 57 sagit d'un tremblement de terre o d'un
tir nucléaire [ou chimigue) souterrain,
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Néanmoins, les experts reconnaissent que ce n'est
jpas toupaurs aussi simple de faire la distinction, notam-
ment en raison des difficultés a estimer la profondeur
d'un événement sismique. On sait qu'un esssi nucléaire
souterrain st généralement effectué & mille métres de
profondeur [le maximum a été tiré dans un puits de
3000 m). Le tir nucléaire constitue done un événement dit
v de surface » tandis que méme si la majorité des trem-
blements de terre provienment de ples grandes profon-
tewrs (jusqu'd 700 k), un certain nombre se produisent
entre la surface du sal et une dizaine de kilometres,

Les péologues n'excluent pas qu'un séisme naturel
puisse contribuer 3 un autre sfjsme. Certaing ont fait |a
relation entre ke séisme du 7 décembre 1988 3 Spitak
(Arménie) et cclui de Douchanbe quelgues semaines
plus tard (23 janvier 1989] bien que deux mille kilo-
méfres séparent bes dewux willes ", Il nest doac pas
impensable d'admettre |2 possibilité d'une relation
entre un sésme artificeel ot un tremblement de terre
a naturel » qui serait d'autant plus ravageur que les sis-
mologues constatent que c'est une caractéristigue des
sdismes « pey profonds s

Armes géotectoniques 7

Les corrélations entre essais nucléaires souterraing
et tremblements de terre ne seraient pas toutes de
simples coincidences = En Union sowigtique, Parmeée
Rouge aurait étudié les capacités de cette « arme géo-
tectonique » dans un kaboratoire trés secret d'Abkhazie
(2 la frontiére de la Géorgie), & Nijni Echery, Mais ce ne
seraif pas le seul laboratoire de of type puisqu’on en
recensait & Plessetsk en Nouvelle-Zemble, en Sibérie et
au Kazakhstan. Le principe de ces expériences consis-
tait & faire sauter, au fond d'un puits, une charge de
petite ou de moyenne puissance de fagan & orienter
l'onde de choc pour provoquer des secousses de 'écaor-
ce terrestre dans une région précise. ™

Une « expérience » gurait été effectuée en 1388,
alors gue des conflits sanglants entre Azéris et
frméniens se déroulaient dans le Haut-Karabakh On
attribue & un essai nucléaire soviétique conduit 3 cette
fin, 2 tremblement de ferre qui se produisit e
7 décembre 1988, détruisant fa wille arménienne de
Spitak en faisant 75 000 morts. Cette « catastrophe
conduisit — provispirement — Arméniens et Azéris 3
ceseer [es combats...

Evidemment, les autorités russes ont démenti tout en
bloc, qualifiant d'aberrantes et de calomnieuses de tefles
affirmations. Ceci n'empéche pas que la trés sérieuse
Encyclopédie militaire sowiétigue @it inscrit sous la
rudrique « guerre géophysique » la définition suivante ;
¢ Provocohion de fremblements de terre artificiels, dinon-
dotions, d'aroges mognétigues. » Et cel ouvrage n'a rien
a voir avec un roman de science-fiction !

Cahier n* 711 # aclobre 2

La comvention ENMOD

3 les Sovidtigues avaient envisagé de telles
recherches sur « F'arme fectanique o, on ne peut douter
que les autres grandes puissances nucléaires n'aient pas
envisagé de faire de méme Et probablement, ces
recherches ont £t développées depuis trés Iongtemps au
cours de 13 guerre froide. En effet, dans les anndes 1870,
le Comité du désarmement de F'ONU 2 discuté d'unes
# Comvention sur Finterdiction d'utilser des technigues de
modification de Mervironnement @ des fins militaies ou
foutes autres fins utifes », Cette convention est entrie en
viqueur b 5 octobre 1978 sans les signatures des Etats-
Unis, de la France et de la Chine. 'URSS &t le Royaume-
Uni I'avaient pourtant ratifiée en mai 1976, Or cette
convention veut préserver Fhumanité des dangers des
technibgues de modification de l'environnement qu'elle
decrit ainsi dans san article 2 : « toute fechnigue opant
pour objet de modifier — grice @ une manipulatian déli-
bérée de processus noturels — lo dynamigue, lo compasi-
tian ouw fg structure de by Terre, ¥ compns ses biofopes, so
fithosphére, son hydrosphére et som otmosphére, o ['es-
poce extra-atmosphérigue ».

En fait, la conventian n'interdit que Pemplai de tech-
nigues de madifications de 'environnement et ce seule-
ment dans certaines conditions, notamment lorsgque les
eftets sont étendus, durables ou graves. Sont donc écar-
tées demiblee du champ de la corvention les recherches
concernant de telles techniques, leur développement,
dinsi que |a préparation ou la menace de leur emplod. Ce
qui signifie clairement que les Etats qui ont adhéné
COMME SEux qui ne sont pas partie & I3 convention sont
sur pied d'égalité en ce qui conceme la recherche.

De plus, 13 description des technigues de modifica-
tion de lerviroenement doit inclure, selpn Paccord
interprétatif qui ne figure pas dans le texte final de la
Conventian, tout bouleversement de I'équilibre écolo-
gique d'une région. Etant donnée ambiguité des termes
choisis, la Corvention semble, selon certains, avoir été
destinée tant pour I'avenir que pour le présent ; ele
wiserait donc des techniques qui n‘auraient pas éte pré-
wues par 'état des connaissances scientifiques ef des
dévelappements technalogeques en 1376

Enfin, cette convention qui n'a jamais &té amendéc
depuis 1976 (en relation aves les progres scientifiques)
ninterdit gue les modifications « délibérées » pu anten-
tionnefles, ce qui est parfois trés difficile & prouver.

Méanmoins, & dans les années 1970, on imaginait a
I'ONU pouvoir utiliser des techniques pour madifier
Eventuellement la « dynamique de la lithosahére s c'esl
probablement qu'on avait de bonnes raisons de penser
que certaines grandes puissances militaires effectuaient
des recherches dans ce domaine. Les diplomates n'enga-
gent pas des processus de négociations de conventions
internationales & partir de la littérature romanesque.
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Utilisation de la sismologie
et camouflage d'essais souterrains

Quand bien méme ces recherches sur I'arme tecto-
nique parzitraient aberrantes, on peut imaginer que
toutes les données sur les séismes artificiels provaqués
par bes essais nucléaires sauterraing enregistrées par les
militaires {ou par le CEA), combindes avee [eur savoir sur
les séismes naturels leur donneraient les moyens de
leurrer bes systémes de surveillance. Certains pourraient
imagereer d'effectuer beurs tirs nucléaires dans des cavi-
tés naturelles souterraines ow dans des dépots salins
pour « étouffer » le signal sismique, D'autres ont méme
envisager de profiter d'un événement sismique naturel
pour méler le signal de I'sssal nucléaire & celui dun
tremblement de tems.

Au moment o0 3 France renongait 3 tout essai
Auckéaire, nambre de militaires et experts de la Direction
des applications militaires du CE& avaient proteste,
arquant du Fait que toute Bte nucléaire du futwr devra
Eire testde en réel si om veut la mettre en semvice en
toute fiabilité, C'est d'zilleurs un argument gui vient
d'&tre utilisé par Fadministration Bush pour, &ventuelle-
mient, reprendre les essais nucléaires américains ™.

Malgré ke systéme de simulations en lsbaratoire, |3
science des séismes, si étroitement encadrée par 'arga-
nisation militaro-nuclégire, pourrait-elle permettre de
camoufier ces éventuels essats souterrains de trés faible
puissance necessaires & la mise au point des armes
nucleaires du fulur ¥ Aprés tout, les essais dits « sous-
critigues », obligatoirement inféricurs & une puissance
d'une kilotonne, sont autorisés par be trarté dinterdic-
tion des essais. La France, |2 Russie et les Etats-Unis ™
continuent & pratiquer de tels tirs présentés comme
partic prenante de leurs programmes de simulations.
Ayant en mains toutes les cartes du systéme de vérifi-
cation du traité, il n'est pas impensable d'imaginer que
les puissances nucléaires, en cas de besoin, puissent
doutrepasser |es limites prévues par ce traité.

Les recherches sismigues
sous le sceaw du secret militaire

La recherche militaire me néglige aucune bramche
scientifique. Il n'y 2 donc pas de raisons powr que les
¢tudes de sismologie spient écartées du champ des acti-
vités militaires. Ceci ne signifie pas qu'en France, |a
Darection des apphications militsires du CEA ou le Centre
d'expertises ef dessais de la Délégation générale pour
larmement (DGA) mette au point, dans le plus grand
secret, des armes dignes des divagations du docteur
Folamour. Mais la veille technologigue reste & |3 base
des activités des labaratoires de recherche militaire
tout ce gui teuche au domaine de fa sismalagie
n'tchappe pas 3 cette réalité.

Bu-deld de cet intérdt compréhensible du CEA pour
les recherches sismiques, l¢ fait de lui avoir confié une

Cahier n* 7712

responsabilité dans le systéme de vérification de ['Otice
lui permettra aussi de poursuivee paraliélement ses
prapres recherches dans oe domaing. Le Département de
surveillance et d'analyse de |'environnement (Dase) du
CEA militaire aura ainsi des moyens d'existence recon-
nus et pérennisés. Ces moyens serant méme amplifiss
par des actions de coopération avec d'autres pays effec-
tudes, dans le cadre de I'Otice, par la Direction des
applications militaires du CEA Ains, Ip Dam 2 aidé |a
Mongolie § implanter l2 premier mini-réseau infra=sons
opérationnel conforme au Tiee ainsi qu'une station sis-
migue et un mini-réseau infrasons ¢n Bolivie™. D'aprés
le CEA, |& systéme international de mesures [321 sta-
tions| est préve pour envayer en temps réel toutes Jes
données a |a fois au Centre international de données de
Vienne (Autriche] et au Centre de données frangats du
CEA de Bruybres-le-Charel ™

On peut donc légitimement <'interrager sur les rai-
50n5 Ui ont motivé cette mainmise du CEA militaire qui
g plutdt I'habitude de cowvrir ses activités du secren
militaire plutdt que de travailler dans la transparence
Corfier I'srganisation de la wérification de 'Otice & des
organismes extérieurs surait, il est vrai, signifié pour la
Darn du CEA de transmettre des bangues de donndes el
enregistrements des etsais qui restént interdits aux
civils en raison du secret militaire, Une fais de plus, il
faut constater que + passer la main aux civils s, méme
dans |e domaine du désarmement, ne fait pas encare
partie des habifudes des diplamates = politico-malitaires »
gui mettent en place les traites.

Il faut ajouter gue c'est probablement une mesure
ge « prudence » ¢ le traiké dinterdiction totale des
BS53iS n'est pas encore entré en vigueur : les Etats-
Lnis, comme on | 5aif, ne l'ont pas encore ratifié et il
manque encore les adhésions de I'inde, du Pakistan et
d'lsraél. La France, en proposant de laisser le systéme
de vérification de I'Otice dans le giran militaire, préser-
we 5&5 secrets au cas ol, par malheur, be traité serait
dénaonce,

Les autres techniques de vérification du traite
et les recherches militaires ultra=secrétes

5i I'om comprend aisément que la Direction des
applications militaires du CEA puisse aujourd'hui propo-
SEr Ses services pour |a veérification de I'Otice aprés
avoir, pendant un demi sigcle, mis ses stations sismigues
2l service des essais nucléaines et de la surveillance de
ceux des autres Etats nuciéaires, an imaging mains clai-
rement 65 raisons qui suscitent lintérét du CEA pour les
autres technologies utilistes par le systéme de sur-
weillanoe international [550) 0 semble cependant que
quelques raisons plus spécifipuement militaires aient
maotivé I'intérét du CEA — et de la France — pour (3
poursuite de recherches autres que la sismobogie en
coopération aver ['Ofice.

LR
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Hydroocoustigue et sous-marins nucléoires

Tout d'abord, on aura noté que, dans ie cadre e |3
surveillance du Traité d'interdiction des essais, onze sta-
Dons effectuent des mesures en hydroacoustique, Or
cette science fait partie des domaines privilégiés de la
recherche militaire, Elle est particulierement étudice
pour |3 détection (et les contre-mesures cosrespan-
dantes| des sous-marins nucléaires et pour les commu-
rications en miliey marin ; les applications militaires de
ces deux branches de la recherche sont done avéndes et
on imagine aisément que le CEA militaire sintéresse &
e damaine =,

Lacoustigue sous-marine

Si le miliew marin est peu propice & la propagation
sur de grandes distance de |3 lumiéne, des faisceaus
laser ou des ondes électromagnétiques, il est au
contraire trés adapté & la propagation des ondes
sonores, méme de trés faible puissance. Ces ondes peu-
vent #tre détectées par des sonars dits « passifs » qui
sant parties prenantes du systéme de détection hydroa-
coustique prévu par le traité dinterdiction des essais.

Un systéme sonar passif est forme de dews parties -
une antenne comprenant quelques dizaines 3 quelgues
milliers de capteurs (ou hydrophones), ékéments sen-
sibles du sonar, qui effectuent la transformation du
signal acoustique en signal électrigue, et un réceplour
réalisant le traitement du signal et de l'information, Les
principales fonctions demandées 3 un systéme sonar
passif sont [a détection des cibles dventuelies, leur loga-
lisation, leur poursuite, et dans la mesure du possible,
lewr classification et bewr identification ™

Le systeme sonar passif utilisé par |e 551 est basé sur
le mEme principe que ceux qui sont installés sur les
Lous-maring au utilisés pour la détection de sous-
marins. On comprend donc qu'il v a, si I'on peut dire,
interférence entre un moyen de contriler fe désar-
mement et une technalogie de pointe mifitaire.

Les recherches en hydroacoustigue sont &n plein déve-
loppement et les pragnbs sont tels que les experts esti-
matent au début des années 1530 qu'on avait pu obtenir
ie doublement des portées de détection en queiques
années. Il importe done, pour la France, de participer a oes
recherches ot 3 l'affinement des moyens de détection
saus-maring utilisées dans ke cadre de I'Ofice,

Les experts militaires frangais ont déclané que les
sous-marins nuckéaires lance-engins de la nouvelle
génération disposaient d'une « discrétion acousbique »
mille fois plus performante que ceust de la génération
précédente. Or les sous-maring nucléaires restent
aujourdhui bes seuls vecteurs de 'arme nucléaire nor-
malement indétectables et qui, de o fait, auraient unz
capacité de frappe en second en cas de conflit nuchéai-
re. On comprend donc que tout ce qui touche au domai-
ne e I'hydroaeoustique est absolument indispensable a

I.'l.ll'-I T & petnbre I0m
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une puissance nucléaire comme la France qui entend
encore baser son systeme de défense sur |a dissuasion
nucléaire. Toute avancée technologigue qui permettrait
la détection des sous-maring ruinerait toute I3 stratégie
militaire de la France,

Aménogements du troité

Lort des négociations précédant Fouverture & |z
gnature du Traité d'interdiction des essais, des réti-
cences ont 1€ émises par quelques délégations 3 pro-
pas des stations hydroacoustiques - c'est certainement
e qui explique leur petit nombre, En effet, la principa-
le préoccupation suscitée par le déplobement d'un
réseau d'hydrophones (le systéme hydroacoustique) est
quil est considéré par ces délegations comme wne
menace pour lewr sécurité maritime nationale ™ On a
danc fait-en sorte que be réseau hydroacoustique opére
de fagon & ne pas représenter une telle menace.

Toutefois, il est possible que beaucoup d'explosions
sOUS-marines trés petites, comme des explosions réali-
sées lors d'études géophysiques conduites pour déter-
miner la structure de 13 crodte terrestre dans be cadre
d'une exploration pétroliére, mais aussi des bruits géneé-
rés par des systémes de propulsion de mavires soient
détectées. Les négociateurs du traités ont donc &té
amends 3 réduire |3 sensibilité du systéme hydroacous-
fique de facon & &tre siir que 'on n'enregisirera pas un
trop grand nombre d'explosions [ou de bruits) de trés
failble puissance acoustique lquelques dizaines de
watts] sans rapport avec la surveillance du CTBT.

De plus, comme ['hémisphére nord est déja couvert
par un réseau sismalogique dense {en grande partie
maitrisé par les puissances nucléaires] gui devrait
détecter les explosions sous-marines de 1 klotonne et
méme sensiblement moins et Fecaliser of identifier ces
explosions, on @ réparti le systéme de sureeillznce
hydroacoustique dans I'hémisphere sud en priomte.

On sait que les sous-marins nucléaires des grandes
puissances patrouillent principalement dans |'hémi-
sphere nord puisque la « menace » potentielle se situe
plutdt dans cette région du monde, Ces grandes puis-
sances ont donc mis en place des systémes d'hydro-
phones dans Mhémisphére nord pour sunveiller les mou-
vements de saus-marins, mas efles ne (85 ont pas mis a
la dispasition de I'Organisation du traité dinterdicton
des essais, secrel militaire oblige |

Infrasoms ef controle des Toules

Détection des essais nucléaires par les infrasons
Le systéme de détection par infrasons est, d'apres les

experts, adapté & la détection des essais nucléaires

effectués a la swrface du sol et dans |atmosphere

moyenne. La détection par infrasans permet également

1a localsation d'un essai avec une précision de |ordre
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de la centaine de kilométres™ En France, le professeur
Yues Rocard est considéré comme le créateur die ce sys-
teme de détection des essais nucléaires par l'utilisation
de capteurs d'infrasons ou microbarographes. Ainsi,
dés 1954, un microbarographe a ét& installé en
Polynésie frangaise pour détecter les explosions
nucléaires américaines au-dessus de Bikind,

Les sismologues ont découvert que les ondes infra-
song &taient percues avant les tremblements de terre
qu'elles préctdent et accompagnent, provoquant |a fuite
des animaux qui les ressentent les premiers, Cest pour
cette raisen que le systeme de vérification du traité d'in-
terdiction des essais préwoit d'utiliser des stations de
capteurs infrasons qui permettraient davoir une infor-
miation trés rapide sur um-éventusl essai souterrain.

Armes non iétol=s

Mais les technologies liées aux infrasons consti-
fuent ausss un secteur de la recharche militaire qui met
au paint des armes dites « non Ktales s, On comprend
donc qu'un pays comme [a France ne souhaite pas res-
ter 3 P'écart de ces |zbarataires d'étude des infrasons
que constituent bes stations de captage dinfrasons du
551, Cet intérét est d'autant plis wif que la recherche
militaire frangaise travaille aussi dans ce domaine et
dispase des compétences ef des techrologies pour ana-
Iyser les données du systéme de vérification du traite et
en tirer des enseignements pour d'éventuelles applica-
tigns militaines.

Les armes infrasons reposent sur le principe de l'uti-
lisation d'une émergie acoustique pour repousser un
adversaire ou endommager des maténels, Les
recherches sur ces armes {dites aussi acoustiques) sin-
teressent aux fréquences inférieures au seuil d'audibili-
té de Fétre humain (entre 20 ¢t 20 000 Hertz), soit en
dessous de 20 Hertz. Les experts montrent qu'un infra-
son d'erviron 16 Hertz, mais de grande intensité, peut
Etre |2 cause de nausées, de troubles de 13 vision, de
I&sipns intermes dont Feffet peut, dans les cas extrémes
ller jusqu's la mogrt,

Aprés s'Btre heurtés @ dimportants problémes tech-
niques (notamment fa dimension des capteurs), une
entreprise américaing a mis au point un nouveau pracé-
i€ utilisant deux générateurs d'ultrasons |dépassant
20 000 Hertz et donc inaudibles par I'8tre humain)
ayant des fréquences légerement différentes. Les deux
sigrau émis se combinent en un faisceau qui addition-
ne les deus fréguences el un autre qui résulte de |z
spustraction des deux fréquences, Le premier faisceau
inaudible se perd dans I"atmosphere tandis que le
second, en basse fréquence, peut Etre utilisé comme
« arme o, Uentreprise américaing a mis au point un appa-
redl gui dispose d'un trés bon rendement qui permet de
renvoyer le signal « infrasanore » aves efficacité,
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Mais ce type d'armement pourrait étre considérs
comme « non diseriminant » et tomber sous le coup de
la convention de 1981 sur &5 armes inhumaines, En
effet, les infrasons se propagent facilement et prafon-
dément au travers des matériaux et powrraient avoir
des effets sur la stabilité des matéraws et de I'envi-
ronnement ®,

Armes @ infrosons

Dans les années 1980, un ingénicur frangais avait
construit un canon & infrasons, il est vrai de grandes
dimensions puisque |'engin pesait au total trente tonnes
pour une longueur e quinze métres, le diamétre de I3
o bouche » du canon étant de tros metres, Uhomme
évaluait le colt de son canon au quart de celui d'un
Mirage 2000 et procédait & des expérimentations au
sud des fles de Lérins devant quelgues deélégations des
Etats du Golfe et.. des services secrets frangas ™, Les
recherches se sont probablement affindes par (3 suite,
mais les infarmations sont peu nombrevses et trés sou-
went assez vasives.

fux Etats-Unis, de telles armes sont dgalement
ises au point. En mars 2001, le Pentagone a annpncg
un modéle d'arme mettant en eUNTE LN rEYON CONCen-
tré d'énergie Electromagnétigue sur des cibles
humaines, le VMADS [Viehicle Mounted Active Denial
System). Une arme officiellement « non létale » suivant
les termes du Pentagone. Selon des chercheurs du
centre médical de Université Loma Linda en Californie,
les effets @ bong terme de Pexposition & des rayonne-
ments infrasons sont inconnus, Selon le Marine Times, le
temps d'utilisation des infrasons qui causerait des dom-
mages permanents ou pourrait tuer est connu, mais il
gardé secret,

L= VMADS, pu tout autre arme utilisant les infra-
sons, pourrait fort bien aboutir dans I'arsenal des ser-
wices de palice, car le Pentagone présente son dernier né
comme un instrument de contrile de foule idéal, beau-
coup plus discret que les balles de caputchouc ou les
8z lacrymogénes... Dailleurs, selon le magazing lone’s,
a o propriété “non iétole” de cos armes pourroit.. ncou-
rager les forces militoires @ Jes utiliser sur des civils s,

Cette éventualité n'est pas imaginaire. En cffet,
selon Alvin et Heidi Toffler, « on sait gue des générotewrs
d'infrasans ovancés destinds & qorder e contrdle des
fowles ont été testds en France et dons d'outres pays. Ces
apporeils émettent des ondes sonores & trés basse fré-
guence, régiobles o volonte pour provaguer des tolras-
gaments, des nowsdes of des cres de diorrhée. On o pu
constater gue ces effets sonf bemporoires ef cessent g25
que {'on éteint le générateur. Pour autant qu'on le sache,
il 'y a pas de séquelles durobles #=, A
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